HODOWLA PSZCZOt

ODPORNYCH

PROGRAM HODOWLI/SELEKCJI DLA KOL | ZRZESZEN

Hodowla pszczé6t odpornych TO NIE TO SAMO co utrzymywanie pszczét bez
leczenia! (cho¢ zaprzestanie leczenia moze by¢ jedna z drég w hodowli). Hodowla
to zespot zabiegdw majacych stuzy¢ ukierunkowaniu zmian genetycznych popu-
lacji uzytkowanych Erzez cztowieka (w teorii, aby otrzymac krzyzéwki i linie bar-
dziej wartosciowe ekonomicznie, tatwiejsze w chowie lub uprawie).

|. TRZY PODSTAWOWE ZASADY HODOWLI PSZCZOt W KIERUNKU ODPORNOSCINA WARROZE

1) Leczymy tylko te rodziny, ktére tego realnie wymagaja (tj. sa chore i/lub osiagajace okreslony
prog/kryterium - np. wysokie porazenie dreczem pszczelim, tj. Varroa destructor);

2) Rozmnazamy te, ktoére najdtuzej nie wymagaja leczenia sposrod lokalnej populacji, utrzymuja
niskie porazenie dreczem i posiadajg cechy/mechanizmy odpornosci;

3) Konsekwencja - powtarzamy proces przez kolejne lata.

Doswiadczenia pokazuja, ze wzglednie szybko (3-4 lata?) w odpowiednio duzej populacji mozna
znalez¢ reproduktorki, ktére beda wykazywaty wysoka odpornos¢ na warroze - upowszechnienie
mechanizmdéw odpornosci w populacji trwa jednak znacznie dtuzej - minimum 10 lat przy odpo-
wiednio duzej populacji i konsekwentnym upowszechnianiu linii wykazujacych odpornosc.

II. MECHANIZM ODPORNOSCINA WARROZE

Warroza jest chorobg odroztoczowa, ale roztocza nie zabijajg pszcz6t - przenosza patogeny (gtow-
nie wirusy), ktére doprowadzajg do wypszczelenia i Smierci rodziny.

Warroze (chorobe) mozna powstrzymac¢ na dwa sposoby:

1) ograniczajac populacje drecza w rodzinie - to mozna zrobi¢ poprzez:

a) leczenie/kuracje (pszczelarz zabija roztocza i zmniejsza ich populacje);

b) hodujac/selekcjonujac pszczoty, ktére same ograniczaja populacje drecza (istnieja rézne opi-
sane mechanizmy takie jak: szeroko rozumiane zachowania higieniczne w tym VSH, recapping;
grooming; SMR, czy inne mechanizmy wptywania sukces reprodukcyjny roztoczy)

Zasada: im mniej drecza, tym mniejsza transmisja patogendw (wiruséw) - im wiecej drecza tym
wieksza transmisja i porazenie wirusami.

2) Tworzac warunki do zmniejszenia wirulencji/zjadliwosci patogenéw i uodpornienia sie pszczo6t
na patogeny (na poziomie immunologicznym).

W tej sytuacji nawet jesli porazenie dreczem jest wysokie, rodziny funkcjonujg normalnie, choro-
ba nie rozwija sie i nie powoduje zwiekszonej smiertelnosci pszczot (takie przyktady opisywano
w nauce wielokrotnie: w krajach Afryki, Ameryki Potudniowej, na réznych wyspach: porazenie dre-
czem siegato okresowo nawet 20-30 procent, nie powodujac zwiekszonej Smiertelnosci pszczét -
rowniez pszczot podgatunkow europejskich, ktére utrzymujemy w naszych pasiekach).
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Najczesciej w hodowli pszcz6t odpornych oba procesy postepuja réwnolegle - tj. wraz z naby-
waniem odpornosci na drecza przez coraz wiekszy procent rodzin, rownolegle eliminowane s3
pszczoty nieodporne na poziomie immunologicznym, a patogeny majac gorsze warunki przeno-
szenia sie miedzy rodzinami (tzw. transmisji poziomej), selekcjonujg sie na zmniejszong zjadli-
wosc¢. Ten proces trwa okoto dekady lub dtuzej - ale jest do osiggniecia rowniez w warunkach
uprawiania gospodarki pasieczne;.

[przyktady: ré6zne programy selekcyjne w Europie, np. Norwegii, czy USA; dziko zyjace popula-
cje; eksperyment Gotlandzki; populacje w Wielkiej Brytanii; projekt wspotpracy w selekcji pszczot
w Hallsberg, Szwecja - tj. wspotpraca wokdt Erika Osterlundal.

Praktykowane powszechnie podejscie do leczenia pszczét w sposdb bezrefleksyjny (leczenie pre-
wencyjne) bez rownolegle prowadzonej selekcji w kierunku ich odpornosci, w potaczeniu z prze-
pszczeleniem i warunkami intensywnej gospodarki pasiecznej powoduje state uzjadliwienie pa-
togenow. W efekcie z dekady na dekade konieczne jest utrzymywanie coraz mniejszej populacji
drecza w rodzinie i coraz czestsze leczenie, zeby utrzymac pszczoty przy zyciu.

[Tworzy to tzw. efekt czerwonej krélowe;j (motyw z powiesci,Po drugiej stronie lustra”): trzeba biec
coraz szybciej, zeby pozosta¢ w tym samym miejscu]

Innymi stowy: coraz mniejsza liczba pasozyta w ulu moze doprowadzi¢ do probleméw zdrowot-
nych i $mierci rodzin pszczelich.

KONIECZNE JEST ODWROCENIE TEGO PROCESU PRZEZ ZMIANE PRAKTYKI GOSPODARKI
PASIECZNE]) (ré6zne metody/podejscia ponizej). Przy okreslonych zatozeniach WCALE NIE
MUSI SIE TO WIAZAC ZE ZNACZACYM OBNIZENIEM PRODUKTYWNOSCI RODZIN. By¢ moze
pojedyncze rodziny bedzie trzeba odsuna¢ od produkcji w danym sezonie; trzeba tez zre-
zygnowac ze sprowadzania nieprzystosowanych do warrozy pszcz6t z odleglych regionow
- wydaje sie jednak, ze DLUGOFALOWO BEDZIE TO OPLACALNE, BO POWINNO DOPROWA-
DZIC TO DO ZMNIEJSZENIA SIE SMIERTELNOSC PSZCZOt | ZMNIEJSZENIA KOSZTOW (np. na
leki) | NAKLADOW PRACY W PASIECE.

I1I. KILKA Z MOZLIWYCH POSTAW W RAMACH WSPOLNE) SELEKC)1 1 WSPOELPRACY

WLOKALNEJ HODOWLIPSZCZOt ODPORNYCH

(od najbardziej zachowawczej/bezpiecznej, do najbardziej progresywnej/radykalnej)

1. UTRZYMYWANIE TYLKO PSZCZOt LOKALNYCH | SYSTEMATYCZNE OGRANICZANIE KURAC]JI

Pierwsza z postaw polega na rozmnazaniu tylko lokalnych pszczét - ODPORNOSC NA WARROZE
JEST MOCNO SKORELOWANA Z PRZYSTOSOWANIEM LOKALNYM PSZCZOt.

Wszystkie programy selekcji odpornych pszcz6t na sSwiecie skupiaja sie na rozwijaniu przystoso-
wania w lokalnej populacji - nawet jesli zaczynaja sie od sprowadzenia potencjalnie odporniej-
szych pszczot, to nastepnie przystosowuje sie je do lokalnych warunkéw.

Postepowanie:
a) rozmnazamy tylko pszczoty z wtasnej pasieki, ewentualnie w ramach wspotpracy w selekcji po-
zyskujemy matki z pasiek naszych sasiadoéw (np. w ramach kota pszczelarskiego);

b) nie sprowadzamy matek z odlegtych hodowli, zwtaszcza matek obcych genetycznie - nasze
pszczoty maja na tyle duza réznorodnos¢, ze mozemy selekcjonowac u nich kazda mozliwg ceche
(w tym miodnos¢, tagodnosd i nler01I|wosc)

Wyjatek: pszczo’ry ze wzglednie lokalnych hodowli (do 150-200 km?) selekcjonowanych w kierunku
odpornosci na warroze, ALE: na tg chwile trudno polecic¢ jakakolwiek hodowle w Polsce selekcjo-
nujacy pszczoty na odpornosc. Na razie na terenie naszego kraju nie ma w tym zakresie powaz-
nych i wiarygodnych sukceséw wéréd hodowcow.

¢) matki wychowujemy z tych rodzin, ktore:

posiadajg obserwowane cechI)K/ ko;arzone z odpornoscig (np. recapping, grooming, VSH itp.);
przez najdtuzszy okres z selekcjonowanej puli nie wymagaja kuracji, aIEo stosujemy w nich naj-
stabsze kuracje, a mimo tego pszczoty zachowuja zdrowie i niskie porazenie roztoczem;

w poprzednim sezonie miaty niskie porazenie (np. po jesiennej kuracji osyp drecza byt mlnlmalny)
posiadajg inne cenne dla nas cechy (np. miodnos¢, tagodnos¢, dobre skorelowanie rozwoju
z lokalnymi pozytkami).



d) Z sezonu na sezon ograniczamy wszelkie kuracje i zabiegi, ewentualnie przechodzimy na me-
tody uznawane za ,stabsze” - TYM SAMYM ZACZNIEMY OBSERWOWAC ROZNICOWANIE SIE RO-
DZIN POD KATEM ZDROWIA: rodziny, ktére beda zachowywaty zdrowie i niskie porazenie dre-
czem mimo ograniczenia kuracji, to sa te, o ktére nam chodzi. Rodziny, ktére bedg miaty objawy
choréb leczymy (niezaleznie od pory sezonu) i postepujemy zgodnie z przyjeta praktyka (np. 13-
czymy stabsze, czy traktujemy jako odktad itp. - ALE: nie tagczymy ,chorych” do ,zdrowych”, zeby
nie przenies¢ probleméw do zdrowych rodzin).

PRZYKLAD: Pszczelarz stosowat ramke pracy w sezonie, leczenie po lipie (np. tabletka apiwarolu), w jesieni kil-
ka zabiegdw w okresie po karmieniu (apiwarol) i jeden zabieg zimowy, a nastepnie zabieg prewencyjny wiosng.
W kolejnych sezonach zdecydowat sie na eliminowanie poszczegdlnych kuracji.

W pierwszym sezonie pszczelarz zrezygnowat z zabiequ zima; w drugim sezonie z zabiegu wiosng; w trzecim sezonie z
ramki pracy; w czwartym sezonie ograniczyt spalanie tabletek w jesieni o jedng; w piqgtym sezonie zrezygnowat z zabiegu
latem po lipie (lub innym letnim pozZytku gtdwnym); w széstym sezonie ograniczyt o kolejnq tabletke w jesieni; w siéd-
mym sezonie kuracje przeprowadzit przy uzyciu tymolu itp.

W kazdym sezonie pszczelarz wybrat do rozmnazania te rodziny z pasieki, ktére miaty najmniej drecza (sprawdzit osyp
po kuradji) i najlepiej zachowywaty zdrowie przy ograniczanych kuracjach.

UWAGA: ROZNICOWANIE SIE RODZIN POD KATEM ZDROWIA NIE JEST POWODEM POWROTU
DO BEZREFLEKSYJNEGO DODAWANIA CO ROKU KOLEJNYCH KURAC]I, ALE WSKAZOWKA SELEK-
CYJNA(!) Rodziny stabnace eliminujemy z programu hodowlanego, rodziny zachowujace zdrowie
i produktywnos¢ to potencjalne reproduktorki.

2. REZYGNACJA Z CHEMIOTERAPEUTYKOW | PRZEJSCIE NA METODY BIOTECHNICZNE

Odstepujemy od leczenia pszcz6t chemioterapeutykami i zaczynamy wykorzystywac tylko meto-
dy biotechniczne (a wiec fizyczne/mechaniczne metody usuwania pasozyta).

Istniejg przestanki, aby sadzi¢, ze takie metody stosowane powszechnie przez pszczelarzy mogty-
by prowadzi¢ do zmniejszenia presji substancji toksycznych na patogeny, prowadzi¢ do ich ewo-
lucji w kierunku tagodnosci, a tym samym przyczynia¢ sie do wypracowania odpornosci pszczoét
na warroze.

Rézne obserwacje (prowadzone takze przez naukowcoéw) wskazuja, ze stosujgc metody biotech-
niczne polegajace na izolacji matek i usuwaniu czerwiu, mozemy usung¢ podobng ilo$¢ drecza
pszczelego jak w przypadku zabiegéw chemioterapeutykami. Nie zanieczyszczamy przy tym $ro-
dowiska zycia pszczo6t i minimalizujemy do zera ryzyko kontaminacji produktow pszczelich.

Postepowanie:

a) w odpowiednio wyliczonych okresach przed pozytkiem mozna umiesci¢ matke w izolatorze
(badz to wizolatorze kilkuramkowym, badz w izolatorze/klateczce uniemozliwiajacej matce pod-
jecie czerwienia). Ograniczenie czerwienia powinno doprowadzi¢ do wstrzymania rozwoju popu-
lacji drecza w rodzinach, a zmniejszenie ilosci czerwiu przed pozytkiem moze prowadzi¢ do zwiek-
szenia produktywnosci pszcz6t (mniej czerwiu do wykarmienia);

b) po pozytkach, a przed okresem wychowu tzw. pszczoty zimowej zamykamy matke w izolatorze
dwuramkowym - kiedy wygryzie sie caty czerw poza izolatorem, a w izolatorze czerw bedzie za-
sklepiony - usuwamy ramki z ula (w ten sposéb usuwajac znaczacy procent samic drecza). Zabieg
mozna powtorzy¢ w innym okresie sezonu (np. patrz lit. a);

c) na okres jesieni, ewentualnie catej zimy zamykamy matke w izolatorze uniemozliwiajacym jej
czerwienie - np. izolatorze Chmary albo w izolatorze ramkowym (w tym drugim przypadku usuwa-
my ostatni czerw w sezonie);

d) Czerw usuniety z rodzin mozemy zutylizowa¢, albo potaczyc z kilku rodzin do jednej i po wy-
gryzieniu sie wykonac leczenie (jesli mamy mozliwosci mozemy wykona¢ podgrzanie czerwiu jako
metode zwalczania drecza).



PRZYKLAD: Pszczelarz w swoich ulach stosuje izolatory dwuramkowe (tj. ograniczajgce czerwienie matek pszczelich do
2 ramek). Po tym gdy caly czerw wygryzt sie poza izolatorem, a wewnatrz byt zasklepiony usunat ramki z 4 rodzin ztg-
czyt je do jednej, pigtej. W ten sposéb utworzyt rodzine z 8 ramek czerwiu zasklepionego. Poniewaz zabieg wykonat
w lecie (ciepte noce) moégt podac¢ tam minimalng ilos¢ pszczét dorostych, a tym samym nie ostabit znaczqco innych ro-
dzin. Gdy caly czerw wygryzt sie pszczelarz podat matecznik na wygryzieniu i przeprowadzit kuracje w okresie bezczer-
wiowym. Ewentualnie mdgt przeprowadzi¢ zabieg, a nastepnie potqczy¢ rodzine z najstabszym odktadem z pasieki.
W ten sposéb jednym zabiegiem chemioterapeutykiem pszczelarz zlikwidowat znaczqcq wiekszos¢ samic drecza z 4 rodzin.

e) Co roku badamy usuwany czerw pod katem stopnia porazenia (odsklepiamy minimum 100 ko-
morek usunietych plastréw). Do rozmnazania wybieramy te rodziny, w ktorych czerwiu byto naj-
mniej drecza.

UWAGA: Obecnie odstapienie od stosowania chemioterapeutykow i stosowanie metod biotech-
nicznych promuje takze grupa polskich naukowcédw w ramach programu ,Varroaresistenz-2033
Polska", wzorowanym na projekcie niemieckim zarzadzanym przez niemieckiego naukowca
Ralpha Biichlera.

3. OGRANICZENIE KURACJI DO CZASU, KIEDY SA ONE NIEZBEDNE - BADANIE POZIOM PORAZENIA (!)

Wydaje sie, ze leczenie po diagnozie/badaniu jest jedyna sensowna metoda stosowania chemio-
terapeutykow w ogole. Bezrefleksyjne stosowanie tzw. chemii w réznych dziedzinach zycia i go-
spodarki (w tym w szeroko rozumianym rolnictwie, ale nie tylko) jest przyczyna wielu problemow
srodowiskowych.

Z jakiego$ powodu standardem w pszczelarstwie staty sie kuracje prewencyjne - pszczoty leczy
sie kiedy jest odpowiednia pora roku, a nie dlatego, ze rodziny s3 chore (czy porazone duzg iloscig
drecza). To wtasnie postepowanie stato sie - moim zdaniem - przyczyng pogtebiania probleméw
zdrowotnych pszczot, wynikajacych z uzjadliwiania patogenéw i tym samym zaostrzenia przebie-
gu warrozy (tj. pszczoty ging nawet przy wzglednie niskim porazeniu dreczem z powodu choréb
wirusowych lub z powodu innych patogendw).

Postepowanie:

a) kilka razy do roku (2-4 - na pewno wiosng przed szczytem sezonu i w sierpniu, mozna tez wyko-
nac¢ badanie na przetomie czerwca i lipca) badamy poziom porazenia dreczem - mozemy to robi¢
na kilka sposobow:

+ odsklepianie czerwiu i sprawdzanie ile jest w nim pasozytow;

+ obserwacja tzw. naturalnego osypu na dennice (ze zrozumiatych wzgleddw lepiej sprawdzac to
dzieki dennicom osiatkowanym i wktadkom, ale mozemy takze wsunac tez pod gniazdo kartke
papieru na dobe lub dwie);

+ badanie przez tzw. flotacje (przy uzyciu roztworu alkoholu, dwutlenku wegla lub cukru pudru);

b) kuracje wykonujemy tylko wéwczas, gdy poziom porazenia dreczem przekracza okreslony prog
(powszechnie przyjmuje sie 3 proc - jesli wykonujemy flotacje, to 9 roztoczy na ok. 300 bada-
nych pszczot; jesli badamy naturalny osyp drecza, to szacunkowe obliczenie poziomu porazenia
musi uwzgledniac site rodziny, ale wydaje sie, ze przekroczenie liczby 5-10 szt. roztoczy dziennie
w silnej rodzinie moze $wiadczyc o porazeniu na poziomie kilkuset do tysigca sztuk samic drecza,
czyli zblizajacym sie do groznego dla zycia pszczot);

UWAGA: Nie wykonujemy zadnych kuracji profilaktycznie! Kazda kuracja jest poprzedzona bada-
niem i wykonywana tylko wéwczas, gdy wynik wskazuje na duze porazenie!

UWAGA: szacuje sie, ze naturalny osyp drecza (Smiertelnos¢ z naturalnych powodéw) wynosi
1-2 proc. osobnikéw dziennie. Jedna martwa samica drecza dziennie Swiadczy o obecnosci 50-100
dorostych pasozytow w rodzinie.

c) kuracje po badaniu wykonujemy niezaleznie od czasu w sezonie. Jesli obserwujemy objawy mo-
gace wskazywac na wysokie porazenie, to wykonujemy badanie niezaleznie od planu na dany sezon;

d) Kazda rodzina, w ktdrej wykonywana jest kuracja wypada z programu hodowlanego - rozmna-

zamy te, w ktorych najdtuzej nie wykonywalismy kuracji, poziom porazenia jest niski, a rodzina
zachowuje zdrowie (i ma inne cenne cechy, takie jak produktywnos¢ czy tagodnos¢);
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e) rodziny, w ktérych wykonywane jest leczenie (zwtaszcza przy uzyciu tzw. twardej chemii,
np. amitrazy) sita rzeczy wypadaja z produkcji z uwagi na zagrozenie zanieczyszczenia produktow
- mozemy wykorzysta¢ je do wykonania odktadéw, ewentualny miéd z nich poda¢ odktadom lub
wykorzysta¢ na zakarmienie rodzin na zime itp.

PRZYKLAD: Pszczelarz zaplanowat trzykrotne badanie poziomu porazenia w sezonie: w potowie kwietnia, na przeto-
mie czerwca i lipca oraz w pofowie sierpnia. W pierwszym wiosennym badaniu stwierdzit bezpieczny poziom porazenia
- w koricu maja zobaczyt jednak w czasie przegladu az 5 ,bezskrzydtych” pszczét (porazonych DWV). W zwiqzku z tym
przeprowadzit badanie poza planem catorocznym, w ktérym stwierdzit wysokie porazenie. W zwiqzku z tym doprowadzit
do sytuacji bezczerwiowej (np. przez zabicie, izolacje matki lub sztuczny réj), zrobit miodobranie (lub przetozyt plastry
z miodem niezasklepionym do innego ula), a nastepnie wykonat kuracje w rodzinie. Po kuracji podzielit rodzine
na 3 odktady, ktorym podat mateczniki z rodziny wykazujqcej najwyzszq odpornos¢ w pasiece.

4. WYKORZYSTANIE TZW. TESTU BONDA (INACZE): SELEKCJI NATURALNE]) W CZESCI PASIEKI
| UPOWSZECHNIENIE SELEKCJONOWANE)] GENETYKI W CALE] POPULAC]I

W tym podejsciu wydzielamy ze swojej pasieki jakas czes¢, w ktorej przestajemy wykonywac ku-
racje - z tej grupy z rodzin pszczelich wychowujemy matki, ktére podajemy nowo utworzonym
odktadom, wigczanym do produkcyjnej czesci pasieki (w ktOI’E] stosujemy mniej wiecej dotychcza-
sowe zasady z uwzglednieniem, ktdrejs z metod przedstawionych powyzej).

Postepowanie:

a) z witasnej pasieki wydziel jakas grupe pszczot i zaniechaj w niej catkowicie leczenia czy jakich-
kolwiek zabiegdw przeciw roztoczu (typu ramka pracy itp.);

Uznaj tez, ze te rodziny sg wytaczone z produkcji - bedg one stuzyty gtéwnie do selekcji, wychowu
matek i ewentualnie podziatéw (wykonywania odktaddéw, aby upowszechniac¢ nieleczone linie).

PRZYKLAD: Pszczelarka posiada pasieke sktadajqcq sie z 20 pni - wydzielita z niej 2 rodziny, ktérych postanowita nie leczy¢;
pozostate 18 traktuje prawie tak samo, jak do tej pory, z tym, ze ogranicza w nich co roku kuracje.

b) kazdego sezonu rodziny nieleczone, ktére przezyty, podziel w taki sposéb, zeby rodzina miata
przerwe w czerwieniu;

PRZYKLAD: jedna z dwdch rodzin pszczelarki osypata sie, druga zachowata dobrq kondycje - z tej rodziny pszczelarka
wykonata tzw. sztuczny réj (matka + czesc robotnic), ktéry osadzita w nowym ulu, a pozostatej czesci pozwolita wycho-
wac wtasne matki (pszczoty zatozyty mateczniki ratunkowe). Pszczelarka podzielita macierzak na 2 na dwa odktady
(uwaga: jesli macierzak nie jest silny mozna go pozostawic w catosci).

c) kazdego sezonu do grupy nieleczonej doktadaj po jednej rodzinie/odktadzie.
Nalezy zatozy¢, ze rodziny nieleczone beda sie osypywac - jest duze zagrozenie, ze osypig sie
wszystkie. Musisz mie¢ wiec staty plan zasilania tej grupy;

PRZYKLAD: z dwoch rodzin przeznaczonych do nieleczenia w poprzednim sezonie przezyta jedna, pszczelarka podzielita
ja na pét w taki sposéb, ze utworzyta ,sztuczny réj” i pozostawita macierzak bez dalszych podziatéw. Do grupy nieleczo-
nych rodzin dotqczyta kolejny odktad - w ten sposéb do kolejnej zimowli przeznaczyta 3 rodziny, w ktérych nie wykonata
kuracji.

d) grupa nieleczonych rodzin to baza potencjalnych reproduktorek - zaktadamy, ze w grupie tej
moga pojawiac sie z czasem pszczoty, ktére majg cechy odpornosci na drecza lub tolerancji warro-
zy. Wychowuj matki do pozostatej czesci pasieki z tych rodzin, ktore przezyty bez kuracji minimum
2 zimowle;

PRZYKLAD: W 2024 roku pszczelarka zostawita 2 rodziny nieleczone. W 2025 z tych rodzin pozostata jedna, rozmnozyta
ja (jak w lit. ¢)), a do rodzin nieleczonych dotozyta odktad. Do 2026 przezyty obie rozmnozone rok wczesniej rodziny, ale
zgingt przekazany w 2025 roku odktad. W 2026 przekazata do tej grupy kolejny odktad, a z rodzin, ktére wywodzq sie
z genetyki nieleczonej od 2024 roku pszczelarka wychowata matki, ktére wykorzystata do podania do kazdego nowo
utworzonego odktadu w czesci ,produkcyjnej” pasieki. W kolejnych latach postepowata w taki sam sposéb wychowujqgc
matki z tych rodzin, ktére najdtuzej pozostawaty nieleczone - nie usuwata tez trutni od wszystkich rodzin, ktére wywo-
dzity sie z nieleczonych linii pszczé1, a wrecz stymulowata te rodziny do wychowu jak najwiekszej liczby trutni (podajqgc
po 2 puste ramki na kazdy korpus ula), aby upowszechnia¢ tq ,genetyke” w rejonie.
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4A. WSPOLPRACA Z INNYMI PSZCZELARZAMI W RAMACH WYDZIELONE) GRUPY PSZCZOt
NIELECZONYCH

Selekcja pszcz6t odpornych wymaga mozliwie szerokiego tfa genetycznego - zaréwno jesli cho-
dzi o same pszczoty, jak i o drecza i patogeny. Nalezy zwroci¢ uwage na to, ze patogeny ewoluuja
bardzo szybko (co wynika z szybkiej zastepowalnosci pokolen) - przez 4 ostatnie dekady ulegty
znacznemu uzjadliwieniu. We wzglednie duzej lokalnej populacji (np. takiej jak w kole pszczelar-
skim) mozemy probowac nie tylko wyselekcjonowac pszczoty, ktére beda miaty mechanizmy ogra-
niczania dynamiki wzrostu populacji drecza, ale i odwrécenia tendencji uzjadliwiania patogenow
- wymaga to jednak stworzenia odpowiednich warunkéw, w ktérych patogeny nie bedg ulegaty
tatwemu namnozeniu (np. w duzej grupie pszczét odpornych).

W ramach kota pszczelarskiego mozliwe jest wiec stworzenie projektu wspoétpracy w selek-
cji na wydzielonych grupach pszczét. Podwaliny pod takie postepowanie stworzone zostato
wramach projektu,Fort Knox"(zachecam dozapoznaniasieze szczeg6tami: www.bees-fortknox.pl).
W duzym skrécie chodzi o to, aby straty pszczot nieleczonych uzupetniaé poprzez tworzenie od-
ktadéw z innych nieleczonych rodzin. W ten sposob upowszechnia sie genetyka odporna, a pszcze-
larze ograniczaja ryzyko straty pszczét i koniecznosci zaczynania w selekcji od nowa.

Postepowanie:
a) grupa pszczelarzy w kole/zrzeszeniu decyduje o wigczeniu po kilka rodzin do projektu selekc;ji
pszczot;

PRZYKLAD: 10 0s6b w kole zdecydowato sie na przeznaczenie tqcznie 30 (po 3 kazdy) rodzin do puli selekcyjnej.

b) w przypadku strat pszczot pula selekcyjna uzupetniana jest z rodzin nieleczonych innych czton-
kéw projektu;

PRZYKLAD: z 30 rodzin w projekcie zimy nie przetrwato 20, dziesie¢ pozostato zywych. Jeden pszczelarz zostat z 3 rodzi-
nami, 3 pszczelarzy z 2, jeden pszczelarz z 1 rodzing. 5 pszczelarzy stracito wszystkie rodziny nieleczone. Aby uzupetnic 20
brakujgcych rodzin z 10 zywych, srednio wszystkie rodziny trzeba podzieli¢ na 3 (sztuczny réj + 2 odktady z macierzaka).
Ci z pszczelarzy, ktérym pozostaty Zywe pszczoty przekazali za darmo odktady tym, ktérych pszczoty nie przetrwaty.
W ten sposéb do kolejnej zimy pszczelarze zndw przygotowali 30 nieleczonych rodzin.

c) z grupy rodzin nieleczonych w projekcie pozyskuje sie matki do pozostatych czesci pasiek
produkcyjnych nalezacych do wspétpracujacych pszczelarzy;

PRZYKLAD: Pszczelarz posiada 30 rodzin z czego 3 ma w projekcie wspdtpracy analogicznym do ,Fort Knox” (patrz lit.
b). Z jednej lub kilku z 3 rodzin z projektu wychowat matki, ktére podat do kazdego nowo utworzonego odktadu we wia-
snej pasiece - rodziny te leczyt w miare koniecznosci, ale nie usuwa z nich trutni, aby upowszechnic cechy potencjalnie
odpornej i lokalnej populacji w rejonie.

DZIEKI WSPOLPRACY:

+ niwelujemy ryzyko straty pszczét i koniecznosci zaczynania od zera;

+ mamy o wiele lepsze rezultaty, niz gdybysmy selekcje prowadzili sami;

+ tworzymy lokalne trutowiska i szybko upowszechniamy cechy odpornej genetyki i tym szybciej
mozemy ograniczac (a w efekcie zrezygnowac) z kuracji;

PRZYKLAD: 10 pszczelarzy posiadato tqgcznie 300 rodzin (kazdy po 30), z czego 30 oddali do projektu wspétpracy, ktdra sta-
nowita ich baze reproduktorek. Po kilku latach selekcji uzyskali wstepnie wyselekcjonowany materiat genetyczny w grupie
projektowej, wykazujqcy sie lepszq odpornosciq niz inne pszczoty. Materiat ten nastepnie upowszechnili w swoich 300 rodzi-
nach w danej lokalizacji. Pszczoty te mogty tez stanowi¢ pewnego rodzaju ,bariere” dla patogendw i pasozytéw (podobnie
jak zaszczepiona populacja wsrdd ludzi moze by¢ barierq rozwoju patogenu, nawet na tych niezaszczepionych).



5. WYKORZYSTANIE TZW. TESTU BONDA (SELEKCJI NATURALNE)) W CAtOSCI PASIEKI

Metoda ta zgodnie z opiniami wielu pszczelarzy (w tym i niektérych naukowcédw) mogtaby by¢
obiecujaca metodg selekcji pszczét odpornych.

Problemem jest natomiast to, ze - zwtaszcza w pierwszych latach i na pewno jesli grupa pszczét
nie selekcjonowanych nie jest duza i otoczona pszczotami nieodpornymi - metoda ta moze do-
prowadzi¢ do $mierci znaczacej czesci selekcjonowanej populacji - tym samym wydaje sie w na-
szych warunkach catkowicie niezrbwnowazona ekonomicznie (a tym samym nieatrakcyjna).

PRZYKLAD: W eksperymentalnej populacji Gotlandii, w ktdrej zaprzestano leczenia 150 rodzin w 1999 roku po kilku
latach przezyto jedynie 5 rodzin (3.3 proc.l). Pszczoty te nastepnie staty sie podstawq do wzglednie stabilnej populacji na
blisko 2 dekady, ktérq naukowcy okreslali jako populacje odporng (czy co najmniej: majgcq cechy odpornosci). Metode
selekcji naturalnej catej populacji stosowato z sukcesami wielu pszczelarzy i pszczelarek - np. stosuje jg dr Melissa Oddie
w selekcji populacji pszczdt krairiskich w Norwegii; wykorzystywat ja tez dr John Kefuss we Francji, tamze funkcjonujq
tez 2 odporne populacje w rejonie Avignon i Le Mans; z sukcesami stosuje jq tez wielu pszczelarzy w Wielkiej Brytanii.

Taka metoda miataby wiec sens np. w ramach wspotpracy w kole/zrzeszeniu, budowanej przykta-
dowo w nastepujacy sposéb:

a) kilku pszczelarzy decyduje sie na rezygnacje z kuracji;

b) pszczelarze nieleczacy przekazuja wyselekcjonowany materiat innym pszczelarzom, ktérzy
upowszechniaja go w populacji;

c) pszczelarze nieleczacy otrzymujg w barterze rekompensate za potencjalne i faktyczne straty
(za ponoszone ryzyko i zmniejszong produktywnos$¢, a tym samym ekonomiczng optacalnosc trzy-
mania pszczot).

PRZYKLAD: 20 0s6b w kole/zrzeszeniu zdecydowato sie na wspdtprace. 2 pszczelarzy majacych tqcznie 50 rodzin pszcze-
lich postanowito porzucic leczenie. Pszczelarze ci przez pierwsze 6 lat selekcji mieli znaczne starty (co roku bedq traci-
li 40-90 proc. rodzin) - wychowywali jednak matki pszczele dla innych, co pozwolito na postep selekcji catej lokalnej
populacji pszczét nalezqcej do wszystkich okolicznych pszczelarzy. Za przekazywanie po kilka matek rocznie innym,
pszczelarze nieleczqcy otrzymywali od kazdego po stoiku miodu i co drugi sezon bezmateczny odktad (aby podac¢ tam
~swoje” matki z nieleczonych rodzin) od kazdego z pszczelarzy, ktéry zadeklarowat wspdétprace. Kazdego roku otrzymy-
wali wiec 9 dodatkowych odktaddw, ktére wiqczali do puli selekcyjnej. Dzieki temu cata grupa mogta utrzymac postep
i ciggtos¢ w selekgji, a pszczoty nabieraty lokalnych przystosowan i odpornosci. W ten sposdéb kazdy z pszczelarzy otrzy-
mywat rekompensate w barterze za poswiecony czas, wysitek i zasoby.

IV. UWAGI KONCOWE

Polska nalezy do jednych z najgorszych mozliwych miejsc w Europie do selekcji pszczét odpor-
nych. Wynika to z kilku czynnikow:

a) przepszczelenie - wg specjalistdw optymalne napszczelenie wynosi 3 rodziny na km. kw., a mak-
symalne dopuszczalne nie powinno przekracza¢ 5. Obecnie w Polsce srednio wystepuje gestos¢
zblizajaca sie do 8 rodzin na km. kw. i tylko w jednym wojewo6dztwie - Podlaskiem - jest ona
zblizona do optymalnej. W Matopolsce gestos¢ populacji pszczelej wynosi kilkanascie rodzin na
km. kw. - oznacza to, ze gestos¢ jest 4-5 razy wyzsza niz optymalna i blisko 3 razy wieksza niz
.dopuszczalna” wartosc¢. Przepszczelenie to nie tylko konkurencja o pokarm, ale takze zwiekszenie
transmisji poziomej patogendw, ktéra sprzyja procesowi ich uzjadliwiania.

b) problemy z pozytkami - w zwigzku ze zmianami klimatycznymi oraz innymi zmianami $rodo-
wiskowymi pozytki przesunety sie na wiosne, a w wielu rejonach Polski po lipie wystepuje dtuga
dziura pozytkowa. W niektérych latach kwitnienie lipy konczy sie nawet w potowie czerwca i do
konca sezonu lub pdznej jesieni wystepuje nawet 2 - 3 miesieczny okres gtodu. Dodatkowo czeste
obecnie susze powoduja, ze niejednokrotnie rosliny nie nektaruja. W efekcie obniza sie odpor-
nosc¢ pszczot, a takze sprzyja to ostabieniu pokolenia zimowego (wychowuje sie w okresie brakéow
pytku i bywa niedozywione).



c) brak dziko zyjacych rodzin lub ich tylko minimalny udziat w ogélnej populacji pszczét - zauwa-
zono, ze w regionach swiata, w ktorych wystepuje silna/liczna populacja dziko zyjacych pszczoét
o wiele fatwiej uzyska¢ odpornos$¢ na warroze - wynika to prawdopodobnie z tego czynnika, ze
wsrod dziko zyjacych rodzin wystepuje mocna presja patogenoéw i pasozytow, sprzyjajaca selekgcji
naturalnej catego uktadu: pszczota-pasozyt-patogeny. W Polsce wystepuje olbrzymia populacja
pszczot pasiecznych (niewiele ustepujaca wzgledem takich krajéw o znacznie wigkszym obszarze,
jak Rosja czy USA) i znikoma ilos¢ dziko zyjacych rodzin. Daje to jedng z najgorszych proporcji
w Europie, a by¢ moze na swiecie. Przyktadowo, szacuje sie, ze w Afryce zdecydowana wiekszos¢
rodzin pszczelich zyje dziko (nawet ponad 9o%) i tam na olbrzymich obszarach pszczelarze na-
wet nie zorientowali sie kiedy nastgpita inwazja drecza pszczelego, gdyz nie wystapity problemy
zdrowotne pszczot (brak zjadliwych form patogendw). W tej sytuacji konieczne jest wytworzenie
modelu pszczelarstwa prawdziwie hobbystycznego, ktore zastapi dziko zyjaca populacje (obecnie
w Polsce nawet pszczelarze majacy 5-7 uli uwazaja sie za ,producentédw”, stosujg metody inten-
sywne i wpisujg sie w przemystowy model pszczelarstwa; twierdzg tez, ze hobby pszczelarskie
musi im sie ,optacac” - tym samym nawet ci, ktorzy s3 amatorami podtrzymujg model niesprzyja-
jacy wyksztatceniu odpornosci pszczot).

d) bezrefleksyjna walka z warrozg - W Polsce zbyt stabo promuje sie tzw. leczenie interwencyjne
(a wiec wykonywane wowczas, kiedy jest potrzebne, bo porazenie dreczem rosnie). Nawet na wy-
ktadach pszczelarskich zdarza sie promowanie leczenia ,do ostatniego pasozyta”, czesto sugeruje
sie pszczelarzom, ze powinni ponawiac zabiegi, aby utrzymad stale maksymalnie niskie porazenie,
gdyz to zapewni im ,zdrowe" rodziny. W tej sytuacji brak jest mozliwosci wytowienia rodzin od-
pornych z populacji, a patogeny selekcjonuja sie na zwiekszong zjadliwosc.

e) sprowadzanie obcych genetycznie matek - wedtug niektorych szacunkéw polscy pszczelarze
s3 w czotéwce europejskiej tych, ktorzy sprowadzajg najwiecej obcych genetycznie matek pszcze-
lich. Sprzyja to podwyzszonej transmisji patogenéw i upowszechnieniu nieodpornej genetyki
w populacji.Jest to zjawisko zupetnie niezrozumiate, gdyz stoi w catkowitej sprzecznoscizdbaniem
o stan zdrowia populacji pszczelej, co powinno by¢ w oczywistym interesie pszczelarzy. Dodat-
kowo raczej traktowane jest to jako przejaw przedsiebiorczosci, z przyzwoleniem i pobtazaniem
nawet przez niektorych naukowcéw - krytyka tego zjawiska jest delikatna, raczej podkresla sie, ze
dzieki temu moze zwiekszy¢ sie produktywnos¢ pasiek. Nie zwraca sie wiec uwagi na koszty dla
zdrowia populacji, czy zwiekszenie nieprzystosowania i Smiertelnosci populacji pszczét.

W tej opisywanej sytuacji konieczne jest podjecie powaznych i systemowych staran, zeby ograni-
czy¢ negatywne zjawiska i zaja¢ sie zdrowiem populacji pszczelej. Najlepsza do tego metoda jest
podjecie wspotpracy srodowiska pszczelarskiego na poziomie kot i zrzeszen, aby zacza¢ lokalnie
selekcjonowac produktywne i odporne na warroze pszczoty. Wobec niktej, a praktycznie nieistnie-
jacej dziko zyjacej populacji, stan zdrowia pszcz6t w Polsce zalezy tylko i wytacznie od pszczelarzy.
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